
成功案例

机器学习技术助力中东大型 
海水淡化厂实现能源节约

戈润旗下的Turing公司成功利用机器学习将其专利技术
SmartOps应用于中东某大型反渗透海水淡化工厂，实现了
高达5%的能量节约，相当于节省了数十万美元成本，并且严
格满足了设计限值。通过一套国际绩效测量和验证协议，我们
进一步确认了试验结果。

SmartOps AI/ML 中东

项目概览

ENGIE正在加速向碳中和经济的转
型，利用机器学习算法优化大型海
水反渗透装置的运营，以降低能耗，
同时满足关键绩效指标（KPIs），是
该战略尤为令人兴奋的部分。

—Pascal Renaud，首席运营官，ENGIE中东，
南亚、中亚、土耳其和非洲
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项目难点
ENGIE公司是一家法国的跨国电力公司，在中东拥有一座大型海水反渗透

（SWRO）淡化工厂，面临着高能耗的问题。由于一系列关键因素的影响，
海水淡化对能源的需求非常高。海水淡化通常需要大量能量来泵送海水、
加压和通过过滤系统或膜系统进行脱盐。能源成本是海水淡化的重要成
本因素。对于运营方而言，优化多级反渗透（RO）装置的性能也是一个十
分具有挑战性的难题，因为很难确定最佳的运行参数和膜更换频率，导致
无法最大程度地减少能耗。

解决方案
戈润的SmartOps技术是一款强大的软件平台，利用机器学习技术来优
化工厂性能并高效地管理资产。该技术利用各种输入参数和输出参数，确
保设施符合运行设计标准和机械限值，同时降低能耗，维持水质和生产目
标。特别是在优化多级反渗透装置的水力参数方面，该技术尤为有效。

借助机器学习AI算法的强大功能，SmartOps可改进和预测工厂的运行情
况，快速提升生产效率，实现成本节约，并减少碳足迹和水足迹。

历史数据的审核结果显示，SmartOps数字技术能实现高达5%的能量节
约，使配备佩尔顿水轮机和手动进水控制阀的工厂实现最高48%的回收
率。
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如何运作：监督机器学习
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独特优势
对于工厂所有者和运营者来说，机器学习是一项革命性的技术，能帮助
他们有效控制系统并基于数据做出决策。简单的日常设置建议使运营方
轻松输入最佳值，从而能够专注于为ENGIE工厂的600,000个终端用户
提供最优质的水。而且，这些节约量的实现并不需要额外的设备投资或
硬件投资。

ENGIE的大型海水反渗透设施仍然在机器学习技术的应用领域保持领
先地位。其成功应用已经被世界各地众多工厂借鉴，使这些工厂能够享
受同样的益处。集成机器学习技术后，不仅节约了大量能源，还改善了系
统控制和数据驱动型决策，使工厂运营者和管理者受益匪浅。

戈润的SmartOps数字技术正在深刻改变海水淡化行业，并引领其他工
厂在节约能源方面获得类似的优势。

99.95%  
向运营方建议的正常 
运行时间设定点

（相当于250万户家庭每年的用电量）

12M
利用机器学习技术优化 
反渗透之后每年减排量

<5%  
测试阵列与 
控制阵列中的 
差压增幅 

每日系统能力

能耗节约达

5%

48% 
最大回收率

>200,000m3
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为了验证能源节约量，戈润旗下的Turing公司采用基于ISO国际绩效测
量和验证协议（IPMVP®）的模拟模型来预测标准条件下的能源使用量。
通过这种方法，戈润与客户确认了能源节约量的准确性。
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